青岛市储能行业科学研究智库联合基金
2015年度课题申报指南
青岛储能行业科学研究智库联合基金（以下简称基金）由青岛市科技局和青岛中科清源科技发展有限公司共同出资成立，并委托青岛储能产业技术研究院和青岛中科清源科技发展有限公司运营管理。基金一期出资2000万元，重点资助储能领域内具有产业化应用前景的应用基础研究，经前期广泛调研和专家论证，共设10个课题，现将指南向国内外发布。
一、申报课题
1. 资助范围
基金主要资助电化学储能领域内产业或应用研究方面亟待解决的问题，其中针对电池材料的产业化研究设3项课题，电池工艺的研究设4项课题，新型储能器件的开发设2项课题，储能系统的开发设1项课题。下面具体阐述各研究或开发课题的情况。
	电池材料产业化研究3项
	高能量密度镍钴铝酸锂材料产业化【重点】

	
	耐高温聚芳砜酰胺基电池隔膜中试技术

	
	磷酸铁锰锂材料的中试技术

	电池工艺研究4项
	高电压全固态锂电池关键技术研究

	
	燃料电池关键技术研究

	
	高能量密度钛酸锂电池研究 

	
	高电压钴酸锂聚合物电解质电池研究

	开发新型储能器件2项
	低成本液流储能电池关键技术研究

	
	钙钛矿太阳电池关键技术研究

	储能系统开发1项
	锂离子电容器储能系统产业化开发 【重点】


课题1：高能量密度镍钴铝酸锂材料中试【重点】

镍钴铝酸锂（NCA）材料凭借其高比容量密度和高安全性，成为高端锂电池的首选材料。本课题主要任务是开展NCA材料规模中试生产，并开发生产规模大于500吨/年的产业化技术。
所生产NCA材料的主要性能指标如下：锂元素含量在7-9%之间，镍元素含量≥57%，D50在10-15μm，振实密度为≥2.0g/cm3，比表面积 ≤0.5m2/g，克容量≥180mAh/g，1000循环容量保持率在80%以上，压实密度为3.6-3.7 g/cm3之间。

课题2：耐高温聚芳砜酰胺基电池隔膜中试技术

传统聚烯烃锂离子电池隔膜（如聚乙烯，聚丙烯）耐热性能较差，难以满足高能量高功率电池隔膜的需要。聚芳砜酰胺材料的阻燃耐热性能十分优秀，本课题旨在开发基于聚芳砜酰胺材料的电池隔膜中试技术。

考核指标：1）搭建中试技术研发平台（1000平方米/年），研究制备多孔薄膜的核心工艺，获取产业化推广的技术方案。2）隔膜的孔径范围为50 nm-500nm，孔隙率为40 %-70 %，膜厚度为10 µm -60µm；透气率为100-300 s/100 cc。热稳定性能优异，在200ºC条件下尺寸收缩率小于1 %；阻燃性能较好，极限氧指数为32 %-35 %。

课题3：磷酸铁锰锂材料的中试技术

磷酸锰铁锂材料由于其能量密度高（比磷酸铁锂高40%左右）、原料成本低、对环境友好等优点，有望成为动力电池下一代的电极材料。
本课题要求开发磷酸锰铁锂材料中试放大关键技术，中试规模大于50吨/年。所生产材料的首次效率>90 %， 0.1 C的放电容量大于160 mAh/g, 0.2 C的放电容量大于150 mAh/g, 10 C放电容量大于120 mAh/g，循环寿命800次不低于初始放电容量的 80 %，-20℃放电容量不低于常温放电容量的60%。

课题4：高电压全固态锂电池关键技术探索研究

安全性问题是制约高能量密度动力电池快速发展的瓶颈问题之一。如采用固态电解质代替有机电解液可较好提升电池的安全性能。本课题要求开发基于固态复合电解质的全固态锂离子电池，以提锂电池的高安全性和循环寿命。

研究开发新型高电位（大于4.5 V）的固体电解质及其规模化制备技术；制备高安全性全固态锂电池的固态电解质新体系，研究其构效关系；探索影响电池性能的电极/电解质界面离子传输机理及调控方法；研究大容量固态锂电池的设计与制备技术，固态电池模块成组技术；按照VDA模式要求组装出60 V的高安全性固态电池模块。

课题5：燃料电池非流动排水双极板批量化制备技术研究

双极板是质子交换膜燃料电池堆核心部件之一。非流动排水双极板除具有传统双极板的特性外，还具有较好的透水能力，可有效解决燃料电池反应气增湿与生成水排放问题，极大简化燃料电池系统，对于燃料电池堆寿命和系统可靠性提升都具有非常重要的意义。

本课题目标通过对非流动排水双极板材料制备技术、过程仿真优化及部件批量化生产工艺等的研究，开发大面积、高性能、高一致性、高稳定性非流动排水双极板批量化制备技术，提升非流动排水质子交换膜燃料电池电堆性能和寿命。
双极板技术指标如下：有效面积≥300cm2；接触电阻≤5mΩ·cm2；透水量≥0.4ml/cm2·min。

课题6：高能量密度钛酸锂电池研究 

由于钛酸锂的高安全性、高稳定性、长寿命和绿色环保的特点， 未来有望广泛应用在轨道交通和储能应用领域。为解决钛酸锂电池能量密度低、成本高等缺点，本课题研究开发高电位的高镍材料/钛酸锂锂离子二次电池，拓展钛酸锂基高能电池的应用。

探索开发的高电压钛酸锂电池的技术指标应达到，能量密度80~100 Wh/kg，循环寿命≥ 3000周，电压平台≥ 2.75，电池低温性能：-30℃的容量可达室温容量的60%，通过国军标测试。且安全性能高 (通过过充电/过放电，高温湿热，穿刺，挤压，跌落，撞击等滥用性测试)。

课题7：高电压钴酸锂电池聚合物电解质研究

   手机电池迫切需要提高能量密度，尤其是高体积能量密度（大于800 Wh/L）, 因此，电位窗口大于4.5 V高体积能量密度钴酸锂电池成为企业界开发的重点。然而目前商业电解质的分解电压较低，与之相匹配的宽电化学窗口的新型电解质成为关键。

本课题重点突破新型高效、安全的复合聚合物电解质材料、 构建高电压钴酸锂的电解质新体系，为实现高体积能量手机电池安全和规模化应用提供科学支撑。电化学稳定窗口≥ 4.5 V (Li/Li + )；离子导电率≥ 1.0 ×10-4 S/cm-1；电极首次效率> 95%，循环寿命 500 次不低于初始放电容量的 80%，-20℃放电容量不低于常温放电容量的75%。
课题8：低成本液流储能电池关键技术研究

    随着电池技术的发展，新一代高比能、低成本的液流储能电池将表现出巨大的潜力。目前低成本钠、镁、锌电池液流电池具有先天的性能价格比有希望适合电网储能需求。基于青岛市的地理优势，利用海水中丰富的钠、镁、锌等资源研究和开发新型液流储能二次电池。
   技术指标：可持续充放电循环，能量效率超过85%，能量密度大于40 wh/kg, 循环寿命大于3000次。
课题9：钙钛矿太阳电池关键技术研究

研究钙钛矿太阳电池器件中的电荷输运机理及影响电池性能的关键因素，开发自主知识产权的钙钛矿薄膜太阳电池材料及器件，研究大面积制备钙钛矿太阳电池的核心关键工艺，单体电池光电转换效率达到 10%的水平。

课题10：锂离子电容器储能系统产业化开发 【重点】

石墨烯基的锂离子电容器具有较高的能量密度（大于20Wh/Kg）, 较高的功率（大于5 KW），循环寿命在10万以上，通过系统集成可广泛应用于风电变桨系统、地铁能量回收、电网调频、低地板有轨电车电源系统等产业。然而，因其特有的伏安特性，传统的动力电池管理系统不太适合。

本课题研究锂离子电容器的管理系统，实时采集动力电池组中的每块电池的端电压和温度、充放电电流及组总电压，保证电池系统的长寿命和安全。

系统参数： 

储 能：可用能量，8.1 KWh (DC 900V-530V)；额定能量 12.4 KWh (DC 900V-0V)；

额定电压（V）: 900 V；浪涌电压（V）: 960 V；最低电压（V）: 530V ；

内阻：DCESR， (IEC标准)  46.5 m Ohmis;

电流Irms: 600 A，最大持续温升（DT=15度）

寿命： 10 次循环    ESR<200%  Incease ，ΔC<20% decrease

工作温度： -30 度到60度。
二、申报要求
（一）申报项目必须符合本指南所规定的技术领域和支持方向，创新性强、技术含量高。项目实施方案科学合理，技术路线成熟，具备较好的研究基础，预期目标明确，经费预算合理，便于过程管理与考核。指南方向以外的项目不予受理。
（二）基金面向全球范围内高校、科研机构公开征集，申报主体应为具有相应领域研究基础和研究能力的研究团队，通过所属单位申报。

（三）项目申报单位应具有健全的财务管理制度，对项目资金能够全面实行预算管理，科研经费设专账管理、专款专用。基金资助经费使用需遵守《青岛市财政局科学技术专项资金管理暂行办法》。
（四）项目申报单位得到立项支持后，应按时完成项目任务，自觉接受委托单位的监理、检查、审计和绩效评价，提交相关报告，确保取得预期的经济社会效益。
（五）本基金资助课题所产生的知识产权由青岛储能产业技术研究院和课题承担单位共同所用。
三、申报流程
1、申请人根据资助范围要求填写《青岛储能行业科学研究智库联合基金课题申请书》，经项目负责人签章后加盖单位公章（一式三份），于2016年4月29日前送交或邮寄至青岛中科清源科技发展有限公司，同时将申请书电子版发送至邮箱zhang_bo@qibebt.ac.cn；

2、项目申报结束后，基金管理机构将组织项目评议，将评议结果对外公布，并通知获得资助的申请人签订课题任务书。

3、获得批准的课题按照《青岛市储能行业科学研究智库联合基金管理办法》进行管理。课题结题时需要提交结题报告及相关资料、成果、论文的单行本等。

4、联系方式：

联系人：张波
联系电话：0532-80662756/13678872655
邮寄地址：青岛市崂山区松岭路189号
电子邮箱：zhang_bo@qibebt.ac.cn
青岛储能产业技术研究院

附件：1、青岛市储能行业科学研究智库联合基金课题申请书
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